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Schlielllich wurden noch zwei basische Beschleuniger, 
D i p  h e n  y 1 g u a n i d i n  (Vulkacit D) und Or t h o t ol y 1 b i gu a n i d 
(Vulkacit l O O O ) ,  untersucht. ilus den eingangs dargekgten 
Griinden lassen sie sich nicht polarographisch b e s t k e n .  

SchluBbemerkungen. 
Im Verlauf dieser Arbeit ha t  es sich herausgestellt, dalj 

das vermutete polarographische Verhalten einiger Vulkani- 
sationsbeschleuniger tatsachlich mit dem friiher untersuchter 
Verbindungen weitgehend ubereinstimmt. Dies zeigt die fol- 
gende Zusammenstellung der Depolarisationsspannungen in 
neutraler Losung (Tab. 2) .  

Depolarisationsspannungen von organlachen Ysrbindungen mit @her iihnllohen 
rednzlerbaren Atomgrupplerwig in ueutraler Lbsnng. 

Azobcnzol ........................................... 0,2 V 
Dinlethylchiuoxalin ................................... 0,7 G 
Mercaptobenzothiazol. ................................. 0,4 V 
Dibenzothiazgldisulfd ................................. 0,4 V 
Tetraniet~hylthiu~mdisulfid ............................ 0,4 V 

Tnhelle 2. 

Piperidiiisalz der ~ciitnmcthylen~lithiornrl~rtuiineaiire I ... 0,4 V 
11.. . 0,G v 

Die Tabelle zeigt ferner, daB selbst Verbindungen wie 
Tetramethylthiuramdisulfid und das Piperidinsalz der Penta- 
nietliylendi~iocarbaminsaure die gleiche Depolarisations- 
spannung wie die Beschleuniger der Mercaptogruppe ergaben, 
obwolil sie sicli \-on diesen in ihrem Molekiilbau wesentlich 

unterscheiden. Hinsichtlich des reduzierbaren Molekiilteils be- 
stehen die Unterschiede allerdings lediglich in einer Ver- 
schiebung der Doppelbindung, wie aus der Gegeniiberstellung 
der entsprechenden Molekiilteile von Mercaptobenzothiazol und 
Dibenzothiazyldisulfid einerseits (I) und Tetramethylthiuram- 
disulfid und dem Piperidinsalz der Pentamethylendithio- 
carbaminsaure andererseits (11) hervorgeht : 

(I) -N=C-S- (11) -N-c-s- 
II 
S 

I 
I 
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Es unterliegt keinem Zweifel, dalj alle organischen Verhin- 
dungen, die die Gruppierung I oder I1 enthalten, einer polaro- 
graphischen Bestimmung zugiinglich sind, sofern es moglich 
ist., die Substanz in eine fiir die polarographische Unter- 
suchung geeignete Losung zu bringen. 

Bereits die bis jetzt vorliegenden Ergebnisse diirften ge- 
eignet sein, der Polarographie ein weiteres neues Anwendungs- 
gebiet zu sichern, obwohl sie zunachst nur einen ersten Vor- 
stol3 in volliges Neuland darstellen. Weitere systematische 
Untersuchungen werden notwendig sein, um alle Anwendungs- 
moglichkeiten auf dem vielseitigen Gebiet der Vulkanisations- 
beschleuniger zu erschopfen. Hierbei werden jene Unter- 
suchungen besondere Bedeutung besitzen, die sich mit der 
A u f f i n d u n g  v o n  Besch leun ige rn  in  V u l k a n i s a t e n  be- 
f assen. Eingpg. zti. AVWJ 1.940. [a. !)3.1 

Absorptionsspektroskopie unter Verwendung der Wasserstofflampe 
Voia  P r o f .  U r .  F .  3 I u L L E R  u n d  D i p 1 . - I n g .  W. S C H O L T A  N 
A u s  d e w  Insl i lzct  j-iii. E l e l i l i o c h e n i i e  uTid p h y s i k a l i s c h e  Chernie d e v  T .  H .  D y e s d e n ' )  

n den letzteri Jaliren ha t  sich fur ,4bsorptionsmessungen I im Ultraviolett die Wasserstofflampe als Lichtquelle mit 
kontinuierlichern Spektrum in steigendem MaBe eingefiihrtz) ; 
sie ist fur Messungen irn nahen Ultraviolett mit ihrem st ruktur -  
freien Kontinuum von etwa 3300 a bis zur Quarzabsorption 
und einern gleichmaljigen mit der Stromstarke Linear an- 
steigenden Intensitatsverlauf recht gut geeignet. Sie wurde 
u. a. auch zur analytischen Bestimmung von Dampfen und 
Dampfgemischen in der Luft verwendet ( Wirth u. GoZdstein3)). 

In einer neueren Arbeit von Hildegard SiiicklenP) wird die 
Wasserstofflampe als Lichtquelle bei einer cinfachen Methode 
zur Aiifnahme von UV-Spektren ohne Hiifnevsches Prisma 
benutzt. II. Halbans) wendet gegen diese Methode ein, dalj 
sie - weiugstcns nicht ohne zusatzlichen Aufwand - keine 
qnantitativen Prazisionsmessungen durchzufiihren gestatte 
und gegeniiber der altbewahrten Metliode der Vergkichs- 
sFektren keine besorideren Vorteile aufweise, wahrend Stucklena) 
denigegeniiber den Vorzug der schiiellen Durchfiihrbarkeit 
von technisch-analytischen Serienuntersuchungen nach ilirer 
Methode mit einfachen apparativen Mitteln betont. 

Auf eiue Anregung von Dr. Lowe, Jena, hin stellten wir 
uns die ,4ufgabe, die Brauchbarkeit der Sliicklenschen Methode 
zur Ausfiihrung quantitativer Untersuchungen fur den er- 
wahnten MeBzweck einer Priifung zu unterziehen. Dazu 
wurden vergleichende Aufnahmen von UV- Absorptionsspektren 
von Benzol in Alkohol, waarigen Kaliumchromat- und Pyridin- 
losungen nlit abgestuften Konzentrationen aufgenommen, 
u. zw. zunachst nach der Methode der Ve~gleichsspektren 
sowohl mit dem Funken als auch nlit der Wasserstofflampe 
als Lichtquelle, und dann nach der Methode von Stiicklen 
mit der Wasserstofflamnre, woriiber im folgcnden auszugsweise 
berichtet werden soll. 

MeBmethodik und Apparatur. 
Bei dem verwendeten ,, Citterspektroskop mit Kamera" von 

Zeiss mit Cornuprisina wurde zunachst die Wellenlangenskala in 
dern in Frage kommenden Bereich von etwa 2300-3000 A durch 
Eichung mit Kupferlinien genau eingestellt. Der Aufbau der Appa- 
ratur war der iibliche : Quarzkondensor, qiifner-Prisma, Scheibescher 
Kiivettensatz fiir Aufnahme der zu untersuchenden Losung und 
des reinen Losungsmittels, rotierender Sektor. Der kondensierte 

~~ 

') Die Arbeit ist :umtiihrliuh rerbffentlicht. i i i  Spectrochimica Actn 1, 437 [1040]. 
*) Ausfiihrliches Literat,merzeichnis iiber bisherige Bsbeiten siebe '). 
*) Diese Z k h r .  45, 641 C19327. >'. Ldtce: Opt. hlefisungen des Chemikers 11. Nedizinen, 

') J. opt. SOC. America 29, 37 119391. ' j  ELenda S. 305. 
3. Aufl., Dreaden 1939. S. 31 11. Tiifel 111. 

ELenda S .  305. 

F u n k e  zwischen Eisen-Wolfram-Elektroden in einem Zeissschen 
Funkenstativ wurde durch einen Funkenerzeuger nach Feupner 
erregt (primar 110, sekundar 10 000 V, keine Selbstinduktion), die 
Wasserstofflanipe (Hanff u. Buest, von der Rrnia Zeiss freundlichst 
leihweise zur Verfiigung gestellt) besitzt ein wassergekiihltes Ent- 
laduugsrohr init Quarzfenstern, ist mit Wasserstoff von 3 mm 
gefiillt und wird rnit Wechselstrom von 4000 V betrieben (Belast- 
barkeit 500 mA). 

Die Aufnahme der Absorptionsspektren erfolgte nach folgen- 
dem Schema: 

1. Auf jede Platte m d e  zunachst die Wellenlangenskala bei 
der Kassettenstellung 1 kopiert und bei Aufnahmen mit der Wasser- 
stofflampe auBerdem das Quecksilberspektrum aufgenommen. 

2. Aufnahme des Kontrollspektrums bei Kassettenstellung 3. 
Mit dem Kontrollspektrum, welches ohne Vorschaltung einer Kii- 
vette und des Sektors aufgenommen wurde, stellt man fest, ob die 
durch die beiden Strahlengange erzeugten Spektren gleichnial3ig 
geschwarzt sind. 

3. Aufnahme der verschiedenen Schichtdicken: An die Stirn- 
wand des Hiifner-Kondensors wird dabei unten die Kompensations- 
kiivette mit dem LGsungsmittel und oben die Kiivette mit der 
Losung angebracht. Nach jeder Aufnahme wird dabei die Kassette 
urn zwei Einheiten weiter gedreht und nach Austausch der Kiivetten 
die Aufnahme mit der njichsten Schichtdicke entsprechend durch- 
gef iihrt. 

4. Zum SchluD erfolgt u. U. nochmals die Aufnahme eines 
Kontrollspektrums und, nachdem die Kassette inn zwei Einheiten 
weiter gedreht worden ist, die Kopie der Wellenlangenskala. 

Die Aufnahmen erfolgten auf Perutz-Silbereosin-Platten, die 
giinstigste Belichtungszeit lag zwischen 30 und 60 s, Entwicklungs- 
dauer (Metol-Hydrochinon-Entwickler 1 :4) stets 3 min, dann halh- 
stiindiges Fixieren und Zstiindiges Wassern. 

Die Auswertung der Absorptionsaufnahmen erfolgte mit 
einem vorhandenen Citophot von Busch, mit welchem man vom 
Negativ ein vergroBertes Rild auf eine Mattscheibe projiziert und 
nun dort sehr bequem die Stellen gleicher Schwarzung erkemen 
kann. Die Beschreibung der besonderen dam geschaffenen Ein- 
riclitung findet sich in der aiisfiihrlichen Veroffentlichungl). Ge- 
ringere Schwierigkeiten bereitet die Feststellung der Wellenlangen 
bei den Aufnahmen niit dem Funkeu, wozu iin Eisenspektrum die 
charakteristische Gruppe benutzt wurde, die aus vier starken und 
drei schwachen Linien der Wellenlangen: 2737, 2740, 2713, 2747, 
2749, 2753 und 2755A besteht. 

Fur die B erechnung des Extinktionskoeffizienten wurde die 
aus dem Lambert-Beerschen Gesetz folgende Beziehung : 

1 
log €=log  - + log + log(log;) 
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benutzt. \vo c dcr riiolare dekadisclie Extinktionskoeffizient = k/c, 
s = Schiclitilicke in cni, Io/I Verhaltnis der Intensitateri vou rill- 
fallendem und austretendein Licht ist. 

Wir Iiahmen nun zunachst nach der Methode tier Ver- 
gleichsspektreii niit einem Sckezbesclieii Kuvettensatz -11)- 
sorptionsspektren \-on Ben z o 1 - a t  11 y 1 a Iko h ol i sc 11 en  

1 I I  I \ I \  

4hb. 1. Benzol in h l -  
kohol nach der Me- 
tiiode der Vergleicha- 
spektren unter Ver- 

mendung zweier 
Scheibescher 

KuvettensHtze. 
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losungen  rnit der \ i ' a ssers tof f la inpe  auf, die abgestuften 
Konzentrationen wareii 0,1, 0,05, 0,01. 0,005 und 0,001 ni, 
wobei die 5 Hauptabsorptionsbanden B, C, D, E, F im UV 
ausphotonietriert wurden. Bei den Absorptionsbanden ist 
immer der kurzwellige Teil scharf hegrenzt, der langwellige 
mit einem kontinuierliclien TJbergang von Hell zu Dunkel 
abschattiert. Die Aufnahmen wurden ziir Aufstellung der 
Ibsorptioiiskurveti (log k/A) aiisgewertet ~ ind  der iiiolekulare 
dekadische Extinktionskoeffizient berechnet, wobei iu  Kon- 
zentrationen >0,0~)5 in ziendiche ilbweicliungen auftraten. 
Diese Abweichungen haben ilire Ursache in der Eigenabsorption 
des Losungsmittels ,llkohol, (lessen in der Literatur angegebene 
Durchlassigkeit bis 2000 8 in M'irklichkrit nur fur sehr geriiige 

\ 
Abb. 2. 

Absorptions- 
kurve des 
Benzols in 

Alkohol. 
2ZV 24gO 25UQ Z6OO ,?/>A> .+ 

Schichtdicken gilt. Nach unseren Untersuchungen reicht die 
Durchlassigkeit bei 10 Inn1 Schichtdicke nur noch bis 2080 a, 
hei 100 inin bis 2300 8. Die Tatsache, claB man infolgedesseii 
rnit Ausnalime von sehr kleineii Schiclitdicken die -kbsorptions- 
kurve tiur i t i  Gebieten oberlialb VOII etwa 2350 !I ausinesseii 
kann, ist allerdings f iir analytische Zwecke niclit \rreiter stiirend, 
weil fiir diese i.  allg. die Ermittlung der zmischen 2400 und 
2650 A liegeliden Hauptabsorptionsbanden geiiiigt. (Zur 
Sicherheit pruften wir in Blindversuchen sorgfiiltig, ob die 
Eigenabsorption durch andere Einfliisse her\-orgerufen wurde, 
und reinigten insbes. den Alkohol sorgfaltigst nach ver- 
schiedenen Verfahren ; die angegebetie Eigenabsorption blieh 
aber irnmer bestehen.) Die Eigenabsorption des Losungs- 
mittels hat nun Z L ~  Folge. claB die Schiclitdicke der das 
Losungsrnittel enthaltenclen Konipensationskiirette (wir rer- 
wandten dafiir im unteren Strahlengang imnier eine solclie 
iiettlererllange) eine wichtige Roue spielt. Eei Vermendung 
langer Kornpensationskuvetten wird hei der IJntersuchung 
lileiner Schichtdicken das Liclit niehr geschwacht als bei 
kiiizeren Kiivetten. Suclit man nun die Stellen gleicher 
Hclligkeit nuf, so erhalt inan niclit die theoretischen Wertc 

fiir die \lyellenlangen, bei denen das Licht uiii einen hestirniten 
eingestellten Betrag geschwlcht wurde, sondern kleiiiere hzw. 
groflere \Vellenlangen. Dadurch erscheint danri (lie 1,age der 
-U~.orptionsknrve nacli unten zu \-erschoben mid die Spitze 
der Kurve zii sclniial. Der unigekehrtt. Fa11 tritt eiii. wenn 
14311 bei der Untersuchung grol3er Schichtdicken kleinere 
;lusKleicliskiivetten \-erivendet. 

Die .~bsorptioiisaufnahnierl der gleicheri atli~-lallioliolischeii 
Liisurig nlit deni Fuiikeri nach der BIetliode der l~ergleiclis- 
spektren, hei deneii in den unteren Strahlengang xur Koni- 
peiisntion einc Kiiyctte niittlerer Schiclittlicke niit tleni 1.iisungs- 
iuittel pehracht niirde. zeigtcri eine gute i'1,ereiiistiiiui~iin~ 
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Abh. 3.  Eenzol in Alkohol. Pliototrietrische Auswertuug. 

iiiit den cntsprechenden \Verten miter \-erwendung der T\.asser- 
stofflampe. Allerdirigs kann nian hier niclit die Banden F, 
( ; und H ausmesseri, weil in diesem \~.ellenlangenbereicli die 
Intensitat des Eisenspektrums bereits stark nachlii8tI untl 
neil Liicken iui Eisenspektrum eine genaue Ainsmessung 
unrnoglich ruachen. Aul3erdeni verschwinden die Feinstrukturen 
ini .4bsorptionsspektruni. 

Wenn man genaue Absorptionskurren von Benzol in 
Atliylalkohol erhalten will, so mill3 man nacli der beschriebeneii 
Metliode zur Ausschaltung der Eigenabsorption iles Losungs- 
riiittels einen ziveiten Scheibeschen Kiivettetisatz T-crwenden 
und im unteren Strahlengang eirie Kuvette der gleiclierl 
Schichtclicke niit reineni Alkohol einsetzen. VOII einer neuen 
T.;onzentrationsreihe von 0,01, 0,0.3, O,OI)S9 und 0,00263 111 

wiirde die Absorption bestirunit (-4hb. I ) und danach eine 
typische Parbkurve konstruiert (Abb. 2 ) .  Eirizelheiten und 
Erorterung der Werte an Hand bisher 1-orlieyender hlessungen 
in der ausfiihrlichen 1)arstellungIl. 

2422 - A  2380 

Schaaizungstnarhcii 

2422 --A 23a72422 -A 2300 
3% 75% 

Abb. 4. Photon~etrieruiig des Absorptionssprl;triims vou Beuzol. 
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Da man bei verwaschenen Absorptionsbanden die Stellen 
gleicher HeIligkeit visud haufig nur schwer genau bestimmen 
kann, wertet man vorteilhaft lichtelektrisch aus (Eckavt u. 
Pummerer’)). 

Auf der gleichen Platte nimmt man das Spektnun der Licht- 
qude mit Kontinuum und einer Reihe von Intensitatsrnarken auf, 
die dadurch gewonnen werden, daa das durch das reine G s m g s -  
mittel hindurchgegangene Licht mittels eines rotierenden Sektors 
i n  bekannter Weise geschwaeht wird. Die Schwachung der Inten- 
sitatsmarken und des Absorptionsspektrums wird mit Hilfe ehes 
Zeissschen lichtelektrischen Registrierphotometers aufgenommen. 
Die erhaltene Kurve stellt dann die Schwarzung als Funktion der 
Wellenlange dar. 

Nach dieser Methode wurde das Gebiet zwischen 2300 und 
2422 A mit den Benzolabsorptionsbanden F und G ausgemessene). 
Die Schwarzungsmarken muaten hier ebenfalls iiber das ganze 
Gebiet photometriert werden, weil hier die Intensitat des Wasser- 
stoffspektrums abnimmt. 1st. wie in Wellenlangenbereichen zwischen 
2400 und 440019 die Schwarzung der Platte konstant, so kommt 
man mit der Aufnahme eines kurzen Stiickes der Schwarzungs- 
marken aus. A l s  Grundlinie, auf welche die GroBe der Schwiirzungen 
jeweils bezogen wird, dient der Plattenschleier. I n  den Schnitt- 
punkten der Schwarzungskurve des Benzols mit den Schwarzungs- 
kurven der Intensitatsmarken sind dann sowohl die Wellenlangen 
als auch die Extinktionskoeffizienten bekannt; denn da I$ und 
die Schichtdicke s bekannt sind, 1aDt sich daraus E = l/s.log I& 
berechnen, und man kann dann aus den erhaltenen Werten un- 
schwa die Absorptionskume zeichnen, u. U. durch Interpolation 
noch Zwischenwerte bestimmen. Die Schwarzungskurven des 
Benzols und der Intensitatsmarken zeigt Abb. 3 (S. 553), gleichzeitig 
auch die graphische Auswertung, Abb. 4 (S. 553) zeigt das aus- 
photometrierte Absorptionsspektrum von Benzol und zwei der 
aufgenommenen Schwiirzungsmarken. 

Bestimmung des Extinktionskoeffizienten nach der 
Methode von Stiickleia. 

Die Slircklensche Methode4) ist eine Weiterfiihrung des 
Verfahrens von Hartley-Baly, bei der die Absorptionsgrenzen 
durch das Verschwinden der Schw&rzung der photographischen 
Platte bestimmt werden. Es 15Bt sich dann f i i r  Auge und Platte 
eine Intensitatsschwelle I, angeben, bei welcher eben noch 
ein Eindruck zu bemerken ist. Wegen der Veranderlichkeit 
der Absorption mit der Wellenli?inge wird diese Schwelle an 
einer bestimmten Stelle des Spektrums erreicht werden. Fiir 
diese WellenlZinge gilt: 

1 I0 
E = - .log - 

s.c Is 
Verwendet man wie bisher ublich als Lichtquelle den 

Funken, so ist die Erkennung der Absorptionsgrenzen schwierig 
und ungenau, weil der Intensitiitswechsel der Funkenlinien 
f i i r  die Ermittlung des Punktes der beginnenden Absorption 
einen zu grol3en Spielraum gewahrt; au!hdem ist die Be- 
riicksichtigung der Plattenempfindlichkeit, Belichtungszeit und 
Entwicklungsmethode schwierig. 

Fiir quantitative Messungen mu13 L fiir die Plattenstellen. 
bei denen das durch die zu untersuchende Fliissigkeit gegangene 
Licht so weit absorbiert worden ist, dal3 die Platte gerade 
noch geschwazt ist, bekannt sein. Dieser Wert kann, da s 
und c bekannt sind, leicht berechnet werden, wenn fiir ein 
bestimmtes Schwachungsverhi%ltnis, also f i i r  einen bestimmten 
Wert von E das Licht eben noch eine sichtbare Schwiirzung 
hervorruft. Damit dieser Wert fur eine gegebene Lichtquelle 
und fiir alle Wellenl&ngen konstant ist, mu.B die Lichtquelle 
ein kontinuierliches Spektrum besitzen. Wir stellten durch 
photoelektrische Ausmessung des wasswstoffspektrums fest. 
da13 seine Schwarzung zwischen 2460 und 4400 A geniigend 
konstant ist, von 2460-2400 d findet eine sehr geringe Ab- 
nahme statt. 

Mit Riicksicht a d  die geniigende Konstanz lasseu sich E 
und die Belichtungszeit so wahlen, dal3 gerade noch eine 
Schwirzung eintritt, wenn man das durch einen Sektor auf 
&en bestimmten Bruchteil geschwachte Licht durch das 
reine Liisungsmittel auf die Platte fallen 1PBt. Auf diese Weise 
braucht man also auf jeder Platte nur einen Standardextink- 
tionskoeffizienten zu bestimmen und kann die Aufnahme 
3 2. phpik. Ohm. Abt. A. 81, 599 119141. 
9 Ftir die Benutznng des Ikgi~trierphotometem find wir dem Bhtgeninstitut der 
T. B. Dresden zu g m b m  Dank verpfliohtet, Herrn Prof. Dr. Wiedmanq und H e m  
Dr. Schmfdd Nr wertrolle Ratschl&ge. 
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von Vergleichsspektren vermeiden. Unter der Voraussetzung, 
daB die Eigenabsorption des I,oSangsmittels zu vernach- 
lwigen ist und die Belichtungszeit konstant gehalten h d .  
kann man als Ausgleichskiivette eine solche mittlerer Schicht- 
dicke verwenden. Wir arbeiteten mit einer Belichtungszeit 
von 30 s, die Wasserstofflampe wurde mit 350 mA belastet 
und die Aufnahmen selbst stets nach folgendem Schema 
vorgenommen : 

1. Auf jede Platte wird zunachst die Wellenlangenskala bei 
gassettenstellung 1 kopiert und als Quecksilberspektrum auf- 
genommen. 

2. Aufnahme des Wasserstoffkontrollspektrums. 
3. Aufnahme des Vergleichsspektrums. Bazu wird das Spek- 

trum des Lichtes aufgenommen, welches durch die Ausgleichs- 
kuvette mit dem Lijsungsmittel gegangen und durch den Sektor auf 
einen bestimmten Bruchteil geschwacht worden ist. 

4. Aufnahme bei verschiedenen Schichtdicken. 

Fiir die Absorpt ionsaufnahmen nach der M e t h d e  
von Stiicklen benutzten wir die gleiche Einrichtung wie fi ir  
die Aufnahmen nach der Methode der VergleichssFektren, 
wobei der untere Strahlengang des HGjtaer-Kondensors, der 
hiex unnotig ist, durch schwarzes Papier abgedeckt wurde. 
Die I&sungen wurden wieder in Scheibeschen Xiivetten unter- 
sucht und die Kassette nach der erneuten Aufnahme immer 
nut um eine Einheit weitergedreht. Auf diese Weisc konntc 
man Aufnahmen nach beiden Methoden auf derselben Platte 
erhalten und brauchte fiir  zwei Aufnahmen das umst%ndtiche 
Fiillen der Kuvetten nur einmal durchzufiihren. Arbeitet 
man nur nach der Stiicklenschen Methode, so f a t  natiirlich 
der komplizierte Aufbau der Apparatur weg, vor allem der 
Hiifner-Kondensor, der Scheibesche Eiivettensatz und der 
rotierende Sektor. Als UntersuchungsgefU konnte man 
dann zweckmll3ig ein Baly-Rohr und als Lichtschwtichungs- 
einrichtung etwa einen Raster verwenden, wie er von LiiweO) 
beschrieben wird. 

Zur Priifung der Methode wurden z d c h s t  vergleichende 
Aufnahmen von Kal iumchromat  in  Wasser  (0.001 m) 
nach der neuen Methode und nach der Methode der Vergleicbs- 
spektren mit der Wasserstofflampe und dem Funken her- 
gestellt. Der Vergleich der Abb. 5 und 6 zeigt, da13 die Auf- 
nahmen mit der Wasserstofflampe anschaulicher und IeiChteT 
auszuwerten sind. Aus der graphischen Darstellung - Abb. 7 - 
sieht man die gute iibereinstimmung der nach beiden Methoden 
erhaltenen Werte. 

Verwaschene Absorptionsbanden sind natiirlich nach 
dieser Methode schwieriger auszumessen. Immerhin zeigten 
Kontrollmeungen an einer m/looo Pyridinlosung noch eine 
recht gute Ubereinstimmung. 

Beim Benzol liegen die Verhaltnisse ungiinstiger. Xbb.18 
zeigt als Beispiel eine Absorptionsaufnahme \-on alkoholi- 
schen Benzollosungen. Die Ergebnisse dieser und der 
iibrigen Aufnahmeu sind in Abb. 9 u. 10 graphisch 
dargestellt und mit den genauen Werten verglichen, 
welche man nach der Methode der Vergleichsspektren 
unter Benutzung zweier Scheibescher Kiivettensatze erhalt. 
Bei der linken Halfte der Banden kann man die Absmptions- 
kanten bis auf f 2  b, bei den abschattierten rechtcn Halften 
auf f4 A genau bestimmen. Wie aber schon friiher erwahnt. 
lie@ die Hauptschwierigkeit bei der Untersuchung der alko- 
holischen Lasungen darin begriindet, dal3 die Eigenabsorption 
des Alkohols und damit die Lange der Ausgleichskiivette, 
d t  welcher die Schwarzung des VergleichssFektrums erzeugt 
wird, eine entscheidende Rolle spielt. Die daraus folgende 
Verschiebung der Hohenlage der Kurven tritt urn so rnehr 
in Erscheinung, je verdiinnter die Losungen und je grol3er 
die verwendeten Schichtdicken sind, wobei der molare Edink- 
tionskoeffizient mit sinkender Konzentration ansteigt. I Da 
dieselbe Erscheinung auch bei den Aufnahmen nach der 
Methode der Vergleichsspektren unter Verwendung nur eines 
Schezbeschen Kiivettensatzes auftritt, stimmen in dieser Be- 
ziehung die Ergebnisse beider Methoden in gewissen Grenzen 
geniigend iiberein. Wenn man sich also mit dieser Genauigkeit 
begnugen kann, so ‘kann man unter Ersparnis des Hufner- 
Kondensors mit Vorteil nach der neuen Methode arbeiten. 

~~ ~ 

1) L c. 8. 57. 

. 4 x y r m a i r d t e  C h e r n i r  
53.J u h rg. I YJO. .V r. 3 7 ;  4 8 



Mii l l e r  u n d  S c h o l t a n :  Absorpl~onaspektroekopie unler  Verwendung  der W a a s e r s t o f f l a m p s  

Abb. 5. Aufnahme mit der Wasserstofflampe. 
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Abb. 7.  Kaliumchromat in n/20 KOH. 

Abb. 6. Aufnahme mit dem Funken. 

.4bb. S. Absorptionsaufnahmen von alkohol . Benzollosungen. 

F E D  C B 

c A b b .  9. Benzol in -4kohol nach der 
Methode von H .  Stiicklen ( x  ) verglichen 

mit den theoretischen Werten. 
Misuug I :  0,l m 
W u n g  U I :  0,Ol ni 
Losung v:  0,001 111 

Abb. 10. Benzol in Alkohol nach der+ 
Methode von H .  Sfiicklen ( x  ) verglichen 

mit den theoretischen Werten. 
LBsung 11: O,O5 in 
Losung IV: 0,005 rn 

dngfwnndle Clrririie 
5 . 9 . J n k r g .  1940. h'r .47/48 
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Z u s a m m e n f a s s u n g  der Ergebnisse. 
. Bei der Aufnahme von Abbrptionspdttren im IJV nach 

der bewaMen Methode der Vergleirhsspektren liefert die 
Verwendung der W a s s e r s t o f f l a m p e  als Lichtquelle die 
gldchen Ergebnisse wie die Verwendung des Funkens.  Bei 
der IJntersuchung alkoholischer Benxollosuxigen kann man 
r n i t  der Wasserstofflampe noch rnehr Banden und die Fcin- 
st ruktur  ausmessen, ebenso mit Vorteil sclimale Banden, 
welche in die Liicken des Eiscnspektrums fallen, und w r -  
waschene Banden bestimnien. 1) iir Pr h z i s i o  xi sme ssu n g c n 
ergeben sich durch Verbesserung des l:ntladuxigsraumeslo~ ] I )  

und zusatzliclier Spannunasstabilisieruxi~ aussichtsreirhe E n  t - 
wic kl u ngs mog 1 i c h k e i t e n. Wenn das Lijsurigsmittc4 bereits 
in geringen ,k.hichtdicken eine Rndabsorption iin UV aufwcist, 
so mu13 man zwei Scheibcsche Riivettrnsiitze benutzen, w+l, 
.wmt in strirkerer Verdiinnung die Rbsorptionskurven cine 
Verschiebung und Verformung erleiden. 

Bei der  N a c h p r u f u n g  der \ .er t . infar l i ten Methocle  
von Stiicklen zur Aufnahme von A~)sorptioxi.~Fektren r n i t  
der Wasserstofflanipe ergnb sich folgendes : 

Auch hier bestrhen ebenso wie bei der zugrundc liegencien 
Huvtley-Bdy-Methode die Schwirrigkciten clarin, dic Stellcn 

c 

10) F. Almosy u. 0. Kor(um. %. Elektrochem. 81igcw. phpik.  Chnni. 42. ( j o i  :l!I:il;]; n.Sniith,  

19 B. w. Hdbon, U. Rartlim u. B. Yzigdi ,  Z. I ~ l r k t r d i t ~ i n .  nngcr. ~hmik. Clieni. 4% 6% 
J. opt. 8oc. Anierica 28, 40 [19:381.' 

[1Q3G]; B. Szigdf,.Diex. ZMeh 1938. 

dcr d e u t l i c h r n  S c h w k r z u n g  genau zu enaittefn.' \V&hrend 
daher  bei schorfen nten die Ergebnh gentigend 
penau sind, kann ascbehen Banden im hn t i -  
nuierliclien Cbcrgang vom Plattenschleier zu den geschwarzten 
'J'ellen dcs Spektrum-Iie Siellen tier deutlichen .Schw8rzung 
xiur schwer geriau angeben. 

Einc E i g e n a b s o r p t i o n  des Losungsxnittels fiihrt 
%u drier Verformung und Vcrschiebung der AbsorptionskurGen. 

Die K o n s t a n z  der L i c h t i n t e n s i t i l t  la& .sich durch 
Stabilisierung der Retriebsspannung .verkssern. Da aber die 
durch die Schwankungen der IntensitAt bedihgten Abwleithun- 
zrn die iibrigrn Fehlerquellen der vereinfachten Stiicklenschexi 
Methode nicht iibersteigeq, braucht man von diesem (ksichts- 
punkt  ans keinen besonderen Aufwand fur dic Stabilisierung. 

Dir  Stucklenschc Methode erscheint in der  Hauptsaclic 
fur  vielr technisclie S e r i e n u n t e r s u c h a n g e n  g e e i g n e t .  
Vur solche Messungen weist sie zwdfellos verschiedenc in  der 
\-orliegeriden .\rbeit geschilclcrte Vorteilc auf Weiterr Unter- 
suchungcn in ciieser Kichtung sincl wiinschenswert und z. T. 
liereits in  Arxgriff genommt'n. 

Hrr rn  Dr. Ll'we, Jena, sind wir fur  gewahrte Anrcpgen 
und Kxtschlage zu groBtmi Dank verpflichtet, ebenso der 
Virnia C .  Zeiss fur  die Iei1iwei.w O b e r h s u n g  einer Wasser- 
. stofflampe. Eingq. 6. Sepconbcr 1940. [A. 04.1 

VIRUNI UWD VIRSAMMWNOEW 

Deutsche Keramische Oesellschaft E. V. 
20. Hauptversammlung 
a m  7. u n d  8. Dezember 1940 in Dresden, 
Sonnabend, den 7. Dezember 1940: 

.4us D R 11 v 0 11 'I'lt A G  ;.i I'LBS : 
Prof. Ilr. P. Flchtner, Ihaden: I , u ~ - c l ~ i ' a a - . ~ ~ / u ~ i  (l'orluu/,r rle, r1,intri:rlm J f m w  

bf. Ilr. R. Rlake, Berlin: Die fi:inm'rhntg ron Srrvrm imd elloli.ubrtl I . l .wng" av/ 

Prof. Ilr. A. Simon, Unzultm: Xcui re U ~ s i i r l u i i i q ~ ~ n  U71 ~ I i . s l , l i , t / i l r u ~ ~ t ~ .  

Prof. Ilr. 0. Krawe, Rmlau: Slruhlur und Eigenscha/kn d t s  l l a r t ~ z r l l i i n a .  
Dr.-Ina. H. IRhrnaM, Ihsden: Er/ohrungm inil A i~s~ iu .~rhro l raro /~ i~~  n i r  ~ ~ l T ~ l ~ ~ / l r l ~  nm 

Dipl.-Inq. F. Deltmer, lkul Klostcrlnusnitz: Sclmrlllrmldlu?srdo/~n / i w  Strolil. 

W h r u i q  durch i l i s  M m u m  fur MiveraJogic mid G r d i q i e  ill, Y.uinCi:r niit b ) n ~ l i ~ i w . l u r ~  
.,Die Keramlk und lhrc Ilobtofir." durclr Ccstos 111.. 1 1 1 ~ .  \\ !lr!ter Fiwlirr. 

men&l- PmeUans). 

keramixcl@ Srhrrbfn und ilire Hv.rtimmutig. 

Qlasurm. 

PERSONAE UND HOCHSCHULNACHRICICRW 

Prof. Dr. Dr. med. h. c. W. Schoel ler ,  Vorstmdsmitglied der 
Schering-Xahlbaum .4.-C., l%rtlin, fcierte atn 17. Sovemlxr seinen 
fi0. Crburtstag. 

Dr. M. Aiidresrn,  Brrlin. friiherer 1,eiter der Photogra- 
~-raphischeii AlJteilunR der Agfa. I. C:. Farbenindustrie A.-C.. be- 
knnnt (lurch seine hrbeiten auf photoclirmischcm und photo- 
kqaphischeni (kbiet, jctzt iin 84. Lcbensjahr, feirrte am 10. No- 
vrmber das 6Oj5lirige, also diainantenr. Doktorjubillum, zu welcheni 
; \n lnD i l ini  dic Friedrich Srliiller-l,'rii\.ersit~t Jena das Doktor- 
diploin crneurrte. untl zwar iii Form der \'erleihung des bei der 
(kiindung der Mathematisch-Naturwissenschaftlichcn Fakultit gc- 
schaffeiirn Crntles eincs .,Doktor drr Naturwissenschaften". 

Prof. Dr. nicd. e t  phil. 0. Croa. Ordinarius dcr 
I'harniakologic an der IJniversitat Ixipzig. tlas Goldcne Trcudienst- 
I<hrenzeichen. - -  Prof. Dr. K .  Zieyler. IXrektor des Chemischen 
Instituts der Cniversitiit Halle, das Kriegsvcrdienstkreuz I I. Klaxw. 

Emannt :  Doz. Lh. phil. habil. 0. E r b a c h e r ,  Abteilungsleltcr 
:irn K\VI fur Chemie (anoryaniscIi-radionkti\.e Chemir), Berlin- 
1)ahleni. zum au0erplanm. l'rofessor an dcr Cniversitat Berlin. -- 
Prof. L)r. F. G .  Fischer ,  Ordinarius fiir Chemie an der Universitiit 
\ViirzburR, zuin 0. Ilitglied drr Bayi-rischen Akadcmie der Wlsscn- 
hchaftcn in Jliinchen. - . Dr. J .  Coubeau .  Dozent fur anorganischc 
und analytischc Chemie an cler Univcrsitit CiRtingen, zurn aupCr- 
planm. l'rofessm. - 1)oz. Ih. techn. C. Lock,  T. H. Wien, in der 
1:;ikultiit iiir tcchnischc Chrinie (organisclir Cheniie) Zuni aullrr- 
planni. Professor. - -  k i v .  1)oz. Dr. techn. habil. A. Luszczak .  
'l'. H. Wien, in der Fakultat f i i r  tt-rlinische Cheniie zum Dozenten 
ncuer onhung: .  - I)r. techn. A. l ' r ae tor ius .  n. 0. Prof., T. H. 
Wien. in der lhkultat f i i r  techn. Cheniie zum aulhplanm. Professoz. 

Kcichsapothekerfiihrer Schmicrer .  Bcdin, wurde zuin Ober- 
stabsnpothekrr befljrtlert. 

Gestorben: Dr. C. l'eine, Griinder und M t e r  der Parben- 
fabrik Dr. Ceorg Pcinr. Hnnnover. Mitglietl des VDCh seit 18W), 
nni 29. August iiii Alter von 82 Jaliren. 

Verliehen: 

VEREIN DEUTSCHER CnEMlKER 

Liebig-aedenktagung 
Tagung tlcs Bezirksvercins Suclbayern des VDCh gcrneinsain 

init t1c.r Miinchxier Chemischen Cesellschaft im Rahmen dcr 
Munchener Hcxhschulwoche aus AnlalJ tlcr 100. W i c d e r k e h r  
tier I i i r i fuhrung tlcs tiixistliclien 1)iingers durch  Jz6stu.q 
v o n Li c, 6 i g .  

Sainstag. den 7. Dezenilwr 1040. nachmittags 3 Uhr. GroOrr 
Physik-Iiorsa:tl der Tcchnisclien Hochschulr, Eingang ArcisstralJe. 
Prof. I)r. Walden, Kostock: B e g m h d u n g  dez Agrikulturchemis 

I)r. Jacob, Wissenschaftliche Abteilung des Ikutschen Kalisyndikats. 
Berlin: 1)er jetzisc! Shnd & Ihingerlehre u n & ~  besondem Be- 
riirkniehtigitng der durch Liebig nngebahnten Entwicklungen. 

drbrrh J z ~ a l ~ n  Liefig im Johre 1840. 




